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Esipuhe

Sl-opas perustuu kansainvdlisiin suure- ja yksikkdstandardeihin soveltaen niitd
suomenkielisen kaytdn tarpeisiin. Sen 1. painos ilmestyi vuonna 1973. Opas
pyritdén pitdmadn kansainvélisten standardien kehityksen tasalla korjaamalla sité
tarpeen vaatiessa Suomen Standardisoimisliiton (SFS) Mittayksikkdkomitean suo-
situsten mukaisesti. Témd oppaan 6. painos tuli tarpeelliseksi, kun kansainvaliset
standardisointijdrjestdt ISO (International Organization for Standardization) ja
IEC (International Electrotechnical Commission) sopivat yhteisen standardisarjan
ISO/IEC 80000 julkaisemisesta. Suomessa SFS padttad standardin osien mahdol-
lisesta suomentamisesta.

Helsingissa 24. 5. 2013

SFS:n mittayksikkdkomitea




3. ISQ-suurejdrjestelma ja Sl-yksikkojarjestelma

Kansainvdlisen suurejériestelman ISQ (International System of Quantities) 1ahto-
kohdaksi on sovittu seitsemén perussuuretta (Taulukko 1), joiden katsotaan olevan
toisistaan riippumattomia.

Muut ISQ:n suureet ovat johdannaissuureita, joita on ofettu ja otetaan kayttéén
tieteessd ja teknologiassa kohdattujen esitystarpeiden mukaan. Ne voidaan
ilmaista perussuureiden algebrallisina lausekkeina niiden esittdmén ominaisuuden
luonteen (esimerkit 3 ja 4) tai empiiristen luonnonlakien mukaisten riippuvuuksien
(esimerkki 5) perusteella.

Sl-jarjestelmassa on seitsemdn perusyksikkééd (Taulukko 1), jotka ovat CGPM:n
vahvistamat ISQ-perussuureiden yksikat. Niiden toteutuksesta ja toteuttamisen
kehittamisestd huolehtii Pariisin lghistolla sijaitseva Kansainvélinen paino- ja
mittatoimisto BIPM (Bureau International des Poids et Mesures).

ISQ-johdannaissuureiden yksikét ovat Sljcrjestelmdn johdannaisyksikéitd. Ne
muodostetaan perusyksikdiden algebrallisina lausekkeina, jotka vastaavat perus-
suureiden avulla ilmaistuja johdannaissuureiden lausekkeita (esimerkit 3-5).

Nain saadut johdannaisyksikét ovat perusyksikdiden potenssien (positiivisten tai
negatiivisten) tuloja ilman lukuarvokertoimia. Témén perusteella Slyksikdiden
sanotaan olevan samakantaisia. Jokaista suureen lajia kohti on vain yksi
Slyksikkd. Samankantaisuudesta seuraa, eftd Slyksiksitd kdytettdessa suureiden
arvot voidaan sijoittaa suureyhtdlsihin sellaisinaan ilman muuntokertoimia.

Perussuureiden eksponentit johdannaissuureen lausekkeessa madrittelevét
johdannaissuureen dimension (SFS-ISO 80000-1).
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Taulukko 1. ISQ-suurejdrijestelmén perussuureet ja niiden Sl-perusyksikét.

Sl-perusyksikko

ISQ-perussuure
Nimi Tunnus

pituus metri m

massa kilogramma kg

aika sekunti s

séhksvirta ampeeri A
termodynaaminen lémpétila kelvin K
ainemddrd mooli mol
valovoima kandela cd

Joukolle Sljohdannaisyksik3ité on annettu erityisnimet ja niita vastaavat tunnukset
(taulukko 2). Nait& tunnuksia voidaan kéyttad myds muiden johdannaisyksikdiden
esittdmiseen (esimerkki 6). Erityisnimid ja -tunnuksia suositellaan kéytettavaksi
suureiden arvoja ilmoitettaessa, erityisesti taulukoissa. Laskennassa on sen sijaan
usein kaytanndllista kayttad, virheiden valttdmiseksi, johdannaisyksikdiden perus-
yksikaistd muodostettuja lausekkeita, jotka ovat yksikasitteisid.

SUOMEN STANDARDISOIMISLITTO SFS RY 7



7.2 Mekaniikka

MASSA m

Suuretta massa kaytetdan kahden eri ominaisuuden mittana. Se ilmaisee
kappaleen etenemishitauden (eli kyvyn vastustaa liiketilan muutoksia) ja
gravitaatiokyvyn eli kyvyn osallistua gravitaatiovuorovaikutukseen. Tarvittaessa
niitd tarkoittavat suureet erotetaan kayttdamalla termeja hidas massa ja
gravitaatiomassa ja tunnuksia m, ja m.

Suureiden m, ja m_ tarkasta verrannollisuudesta seuraa, etté ne voidaan samais-
taa ja ettd massa voidaan mitata painoja vertaamalla, yleisemmin vaa‘alla.

Massasta ei pida kayttad sanaa paino, joka tarkoittaa voimaa.

kilogramma kg. Perusyksikké. Kansainvélisen prototyyppikappaleen massa.
Tavallisia kerrannaisia ja alikerrannaisia: Mg = 10° kg, mg = 10 kg, pg = 10-? kg.

Koska yksikdn nimessé on etuliite kilo, yksikdn kerrannaiset ja alikerrannaiset
muodostetaan etuliitteilld yksikdstd gramma g.

© fonnit (englannin kielessa myds metric fon). 1t:= 1 Mg = 1000 kg.
dalton Da, 1 Da = 1,660 538 921(73) x10-%” kg (CODATA 2010).
Hiiliatomin '2C massa on 12 Da. Ennen atomimassayksikkd (u).

® nu.joau.m =9,109 38291 (40) x10-%' kg (CODATA 2010).

Elektronin massa.

® karaatti, 1 karaatti := 200 mg.
Jalokivien ja helmien massat ilmaistaan perinteisesti karaateissa.
nauvlalb, 1 lb :=0,453 592 37 kg,
unssi (ounce) oz, 1 oz := (1/16) Ib ~ 28,349 52 g.
tonni, 1 ton (UK) := 2240 1b = 1,016 047 t,
myds muualla: fonni, 1 ton (US) := 2000 b = 0,907 184 7 1.
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TIHEYS o

Aineen (massaltiheys on p = dm/dV/, jossa dm on tilavuusalkiossa dV olevan
aineen massa.

Rakeisen aineen, kuten hiekan, tiheydestd kdytetddn termid irfotiheys erotukseksi

kiintotiheydestd, joka on sen rakeiden aineen tiheys.

Esimerkki: muovirakeiden irtotiheys voi olla 1,0 kg/dm?, mutta kiintotiheys voi olla 1,5 kg/dm?.

Ominaispaino on vanhentunut termi, jota ei pidd kayttad tiheyden sijasta.
kilogramma kuutiometrissa kg/m®.
Tavallisia kerrannaisia: 1 kg/dm?® = 1 g/cm?® (= veden tiheys), 1 g/m?

(= ilman tiheys normaalitilassa).

© kilogramma litrassa 1 kg/| = 1 kg/dm®, tonnia kuutiometrissd,

1t/m® =1 kg/dmd.

® naula kuutiotuumassa, 1 |b/in® ~ 27 700 kg/m®, naula kuutiojalassa,

1 lb/f ~ 16,0 kg/m?.

PINTA-ALAMASSA, MASSAKATE, p,

Ainekerroksen tai levyn pinta-alamassa on p, = dm/dA, missé dm ja dA ovat
kerroksen tai levyn alkion massa ja pinta-ala.

kilogramma neliometrilla (tai neliometrissé) kg/m?.

PITUUSMASSA p,

Sauvamaisen tai lankamaisen kappaleen pituusmassa on p, = dm/dl ,
jossa dm ja dI ovat kappaleen alkion massa ja pituus.

kilogramma metrisséa kg/m.

® ftex, 1 tex:= 1 mg/m =1 g/km.
Tekstiiliteollisuudessa kaytetty langan pituusmassan yksikk.
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